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1. Ubicació del crèdit i coneixements previs.

Aquest crèdit es desenvolupa al llarg de tot el curs. Els requisits inicials d’introducció del crèdit provenen dels cursos anteriors, siguin aquests del batxillerat, formació professional o els corresponents a la prova d’accés realitzada.

Els coneixements previs necessaris pel desenvolupament d’aquest crèdit són:
· Magnituds físiques fonamentals.

· Sistemes d’unitats.

· Formulació i nomenclatura química.

· Coneixement del material bàsic de laboratori.

· Formes d’expressió de la concentració.

· Coneixements bàsics de microbiologia.

Quant als procediments, l’alumnat ha de saber: 
· Ús de calculadora científica.
·  Realització de càlculs matemàtics amb equacions de primer i segon grau.
· Realització de càlculs amb factors de conversió.
· Ús de programari per a la realització de gràfics i càlculs estadístics.
· Utilització del material bàsic de laboratori.
La càrrega lectiva de vuit hores setmanals es reparteix 3+2+2+1, de forma que es possibilita tant les explicacions teòriques com les activitats de caire experimental que s’efectuen al laboratori.

De les vuit hores setmanals assignades al crèdit, cinc estan desdoblades. En aquestes 5 hores es realitzen les activitats pràctiques de laboratori o exercicis, que requereixen una atenció més individualitzada.
Ateses les mancances que presenta l’alumnat en relació als coneixements bàsics requerits, el departarment de Formació Professional acorda destinar unes hores de cada crèdit dins de les primeres  setmanes lectives a reforçar aquests coneixements bàsics. Això repercuteix en aquest crèdit en 4 hores (en el curs actual) que estan comptabilitzades dins de la UD1.
La procedència de l'alumnat del present curs és heterogènia: d’altres cicles de la mateixa família, d’altres famílies, del món laboral, algun repetidor. Un nombre bastant nombrós  no té cap coneixement previ respecte gran part dels continguts dels present crèdit, per tant caldrà tenir en compte aquesta diversitat per adaptar els ritmes d’aprenentatge.
2.  Objectius terminals i continguts del crèdit

Durada del crèdit: 240 hores. Aquest crèdit té assignades 30 h de lliure disposició. (8 hores /setmana x 30 setmanes)

Hores disponibles curs 2015-2016: 211 h
	Objectius terminals
	Continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals

	1. Identificar en l'aigua el tipus de contaminants físics, químics i biològics, i els límits permesos per la legislació comunitària, estatal, autonòmica i local.

2. Identificar els microorganismes més freqüents de les aigües residuals, tenint en compte els especificats en la legislació.

3. Identificar el tipus d'aigües residuals -urbanes, industrials i agrícoles- a partir de les seves característiques físiques, químiques i biològiques.

4. Relacionar els efectes nocius que l'abocament d'aigües residuals contaminades comporta per a la salut i el medi ambient.

5. Seleccionar la qualitat de l'aigua segons el seu ús.

6. Relacionar els contaminants de l'aigua amb els processos industrials que els originen i la legislació vigent.

7. Valorar la importància del control de qualitat de l'aigua per al consum humà i en l'entrada i sortida del procés industrial.

8. Valorar la importància de la presència de microorganismes en el medi per a la salut pública i el medi.

9. Determinar el lloc, el nombre, el moment i les condicions de la presa de mostres d'aigües, en funció del fluid i de les característiques dels paràmetres que s'han de determinar.

10. Contrastar el resultat d'una anàlisi de solucions amb el del patró corresponent.

11. Ajustar les variables i els paràmetres de calibratge d'aparells i d'instruments, a partir dels valors indicats en el manual d'instruccions.

12. Corregir defectes de lectura de mostreig en una sèrie de mostres d'aigua, en cas de produir-se diferències significatives respecte al patró.

13. Aplicar les tècniques d'anàlisi química (quantitatives, qualitatives i/o instrumentals) en les mostres d'aigües, a partir de la metodologia oficial d'anàlisi i de les normes de BPL (Bones Pràctiques de Laboratori).

14. Aplicar les tècniques d'anàlisi microbiològica per a la determinació de la qualitat de l'aigua segons el mètode oficial i sota normes de BPL (Bones Pràctiques de Laboratori).
	1. Naturalesa i propietats de l'aigua:

1.1. Classificació de les aigües en funció dels usos i de les aplicacions.

1.2. Dissolucions aquoses.

1.3. Electròlits.

1.4. Equilibris: àcid-base, complex, precipitació, redox.

1.5. El cicle de l'aigua.

2. Classificació de les aigües:

2.1. Agents contaminants: físics, químics i biològics.

2.2. Microorganismes més freqüents en les aigües residuals.

2.3. Agents contaminants de les aigües residuals segons el procés industrial.

2.4. Nivell de qualitat de l'aigua per al consum humà, per a la indústria i per a l'agricultura.

2.5. La gestió de l'aigua.

2.6. Tipus d'aigües: urbanes, industrials i agrícoles.

3. Característiques definitòries d'una aigua residual:

3.1. Característiques físiques, químiques i biològiques.

3.2. Característiques microbiològiques: ecotoxicologia.

3.3. Legislació local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants (físics, químics, biològics i microorganismes) per classificar les aigües.

3.4. Qualitat de l'aigua residual.

4. Tècniques de mostreig:

4.1. Mostres.

4.2. Preparació de mostres: característiques i adequació.

4.3. Etiquetatge de mostres.

4.4. Condicionament.

5. Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l'anàlisi d'aigües:

5.1. Mètodes d'anàlisi quantitativa : volumetries, gravimetries.

5.2. Fonament de les tècniques d'anàlisi clàssiques.

5.3. Material i equips per a dur a terme les anàlisis.

5.4. Aplicacions.

5.5. Normes d'utilització i seguretat.

5.6. Normes per al manteniment i la conservació.

.


	Objectius terminals
	Continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals

	15. Aplicar els procediments d'observació: tenyit, fixació i galeries/bateries de test d'identificació de microorganismes, segons les mostres i les anàlisis sol·licitades.

16. Aplicar els tests d'identificació de microorganismes segons les mostres, l'anàlisi sol·licitada i les normes de BPL.

17. Aplicar les mesures d'anticontaminació en el procés d'eliminació de les mostres d'aigües contaminades, tenint en compte les normes de seguretat per tal d'evitar contaminacions i riscos innecessaris.
	6. Mètodes instrumentals:

6.1. Introducció a l'anàlisi instrumental.

6.2. Mètodes elèctrics.

6.3. Mètodes òptics.

6.4. Mètodes de separació cromatogràfica.

6.5. Altres mètodes d'anàlisi instrumental.

6.6. Normes d'utilització i seguretat.

6.7. Normes per al manteniment i la conservació.

7. Microbiologia:

7.1. Tipus de microorganismes: característiques generals dels principals grups.

7.2. Generalitats de taxonomia de microorganismes.

7.3. Fisiologia dels microorganismes

7.4. Ecologia dels microorganismes: tipus d'aigües segons els microorganismes. Sistema dels sapròfits. Afloraments.

7.5. Epidemiologia, prevenció i control: principals patologies produïdes pels microorganismes de les aigües.

7.6. Control microbiològic de les aigües de proveïment públic i en les indústries químiques i de procés segons normativa.

7.7. Control de la qualitat i de seguretat en el laboratori de microbiologia segons BPL


Decret 313/1995, de 7 de novembre (DOGC, núm. 2135, de 30 de novembre de 1995)

	Continguts de procediments
	Continguts d’actituds

	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

6. Presa de mostres d'aigües:

6.1. Determinació del lloc, el nombre i el moment de les mostres.

6.2. Adequació del sistema de mostreig a l'estat físic i al grau d'homogeneïtat del producte.

6.3. Comprovació de l'estat de neteja de l'instrumental utilitzat en la presa de mostres i del recipient que les contindrà.

6.4. Presa, transport i processament de les mostres.

6.5. Formalització dels registres necessaris per a l'etiquetatge correcte de la mostra.

6.6. Criteris d'emmagatzematge, devolució i/o eliminació de la mostra.

7. Preparació de mostres d'aigües:

7.1. Adequació de la grandària i grau de dispersió de la mostra, segons les característiques i l'assaig o anàlisi que cal efectuar.

7.2. Ajust de la dilució o concentració de la mostra.

7.3. Separació de components o fraccions de la mostra.

8. Realització d'anàlisis químics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.

9. Neteja, eliminació i desinfecció:

9.1. Identificació dels estris de laboratori que cal netejar i/o desinfectar.

9.2. Identificació de les mostres que s'han d'eliminar.

9.3. Aplicació de tècniques de neteja i/o de desinfecció, segons el tipus de contaminació i els equips utilitzats.

9.4. Ordenació i manteniment dels materials i dels instruments utilitzats.

9.5. Aplicació rigorosa de les tècniques d'eliminació de mostres i residus per a la prevenció de riscs ambientals.

10. Esterilització:

10.1. Identificació dels paràmetres bàsics: temperatura i temps.

10.2. Relació dels paràmetres amb els mètodes d'aplicació, en funció dels productes, envasos i preparacions.

10.3. Selecció del mètode que s'ha d'aplicar: físic, químic o combinat.

10.4. Selecció de l'instrumental que s'ha d'esterilitzar.

10.5. Seqüència dels passos que s'han de seguir.

10.6. Programació de l'autoclau.

10.7. Comprovació de l'esterilització amb l'ajut dels paràmetres de control.

10.8. Verificació dels paràmetres interns de control d'esterilitat de l'autoclau.

10.9. Emissió d'un informe i/o un gràfic sobre el procés d'esterilització.

11. Anàlisi microbiològica:

11.1. Determinació dels medis de cultiu, segons les característiques de la mostra.

11.2. Preparació dels medis de cultiu.

11.3. Comprovació dels paramètres que condicionen el cultiu, amb la fisiologia del microorganisme a analitzar.

11.4. Selecció dels aparells i instruments per a realitzar la sembra.

11.5. Aplicació de la tècnica de sembra i/o aïllament de microorganismes segons el tipus de cultiu.

11.6. Incubació de microorganismes i control dels paràmetres (temps).

11.7. Observació macroscòpica i microscòpica de la placa.

12. Realització d'assaigs i/o test d'identificació de microorganismes:

12.1. Identificació del tipus d'assaig a realitzar segons siguin aigües industrials, de tractament d'aigües residuals i/o de proveïment públic.

12.2. Identificació de les tècniques d'assaig i/o test possibles a realitzar.

12.3. Determinació del test i/o de l'assaig d'identificació que s'ha de realitzar.

12.4. Realització del test o de l'assaig.

12.5. Identificació de microorganismes.

12.6. Recompte i interpretació dels resultats del cultiu de microorganismes en relació a la normativa.

12.7. Registre i emissió del resultat del test o de l'assaig.
	1. Execució sistemàtica del procés de resolució de problemes:

1.1. Presa de decisions en la identificació dels tipus de contaminants físics, químics, biològics i els microorganismes més significatius.

1.2. Presa de decisions a l'hora de realitzar el calibratge dels aparells i les operacions de condicionament, conservació i etiquetatge de les mostres d'aigües.

2. Execució independent del treball:

2.1. Rigor en la identificació dels contaminants, dels microorganismes i del tipus d'aigües, segons les seves característiques.

2.2. Rigor en l'emissió d'informes sobre l'ús i la finalitat de diferents tipus d'aigües.

2.3. Rigor en la determinació del lloc, el nombre i el moment de la presa de mostres.

3. Intercanvi d'idees, d'opinions i d'experiències:

3.1. Informació i argumentació de les valoracions sobre la qualitat de l'aigua per al consum humà o per al procés industrial.

4. Obertura a l'àmbit professional:

4.1. Assimilació de nous mètodes de treball per a la realització de les tècniques d'identificació de contaminants, microorganismes i tipus d'aigua.

5. Ordre i mètode de treball:

5.1. Seqüència de les accions que cal fer per a identificar els contaminants i els microorganismes.

5.2. Pulcritud i prioritat de treballs i informes sobre els efectes nocius que l'abocament d'aigües pot provocar per a la salut en la interrelació amb el medi.

5.3. Distribució del treball i del temps en l'aplicació de les tècniques analítiques de les mostres.

5.4. Seqüència de les accions que es duen a terme per a la presa de mostres: lloc, nombre i moment.

6. Respecte per la salut, el medi ambient i la seguretat laboral:

6.1. Compliment de les normes higièniques pel que fa a manipulació d'estris, mostres i instruments emprats en la identificació de contaminants i microorganismes.

6.2. Valoració dels efectes nocius per a la salut que pot provocar la interacció de l'abocament d'aigües residuals amb el medi.

6.3. Compliment de les normes de BPL (Bones Pràctiques de Laboratori), i de les instruccions de PNT (Procediments Normalitzats de Treball) en la presa de mostres.

7. Qualitat del treball:

7.1. Pulcritud, netedat i diligència en la identificació dels microorganismes de les aigües residuals.

7.2. Netedat, diligència i rapidesa en l'operació de presa de mostres.

7.3. Rigor en la identificació dels paràmetres que cal emprar per a les tècniques d'identificació i de mesura.

7.4. Conservació, adequació i etiquetatge de les mostres.

8. Mentalitat emprenedora:

8.1. Recerca d'altres finalitats i usos de l'aigua, quan se'n valora el control de qualitat.

8.2. Aplicació de noves tècniques analítiques d'identificació de contaminants i de microorganismes en aigües residuals.


Decret 313/1995, de 7 de novembre (DOGC, núm. 2135, de 30 de novembre de 1995)

 Esquema de la seqüència i la interrelació dels continguts conceptuals i procedimentals del crèdit
	Conceptes:
1. Naturalesa i propietats de l'aigua.

2. Classificació de les aigües.

3. Característiques definitòries d'una aigua residual.

4. Tècniques de mostreig.

5.Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l'anàlisi d'aigües.

6. Mètodes instrumentals.

7. Microbiologia.
	Procediments:

1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua.

2. Control de qualitat de l'aigua.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües.

4. Preparació de productes i reactius.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments.

6. Presa de mostres d'aigües.

7. Preparació de mostres d'aigües.

8. Realització d'anàlisis químics.

9. Neteja, eliminació i desinfecció.

10. Esterilització.

11. Anàlisi microbiològica.

12.Realització d'assaigs i/o test d'identificació de microorganismes.

	



3. Proposta d’unitats didàctiques

Una anàlisi global dels conceptes i els procediments implicats al crèdit suggereix de dividir-lo en 5 unitats didàctiques distintes, si bé enllaçades cronològicament.

UD1. Naturalesa i propietats de l’aigua. Classificació de les aigües.
UD2. Tècniques de mostreig.
UD3. Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l’anàlisi d’aigües. Determinacions fisicoquímiques.

UD4. Mètodes instrumentals.

UD5. Microbiologia de l’aigua
	Unitats didàctiques
	Objectius

terminals
	Fets, conceptes

I sistemes conceptuals
	Procediments

	Nom
	Durada
	Durada curs actual
	
	
	

	1. Naturalesa i propietats de l’aigua. Classificació de les aigües
	30 hores
	26 h. + 4 h. de repàs
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
	1, 2, 3.
	1, 2.

	2. Tècniques de Mostreig.
	15 hores
	8
	9, 12.
	4.
	1, 2, 3. 6. 7.

	3. Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l’anàlisi d’aigües. Determinacions fisicoquímiques
	70 hores
	59
	1, 3, 10, 11, 12, 13, 17.
	5.
	1, 2, 3, 4, 5, 8.

	4. Mètodes instrumentals
	65 hores
	60
	1, 3, 10, 11, 12, 13, 17.
	6.
	1, 2, 3, 4, 5, 8.

	5. Microbiologia de l’aigua

	60 hores
	54
	1, 2, 3, 14, 15, 16, 17.
	7
	9, 10, 11, 12.


Per raons d’ocupació dels laboratoris compartits amb altres cicles formatius, la seqüència d’impartició de les UDs és la seguent: UD1-UD3-UD2-UD5-UD4. 

4. Determinació dels nuclis d’activitat

Unitat didàctica 1: Naturalesa i propietats de l’aigua. Classificació de les aigües

Durada
30 hores. Disponibles: 30 h  (26 hores + 4 dedicades a repàs de coneixements previs)
Objectius de la Unitat didàctica

· Identificar en l'aigua el tipus de contaminants físics, químics i biològics, i els límits permesos per la legislació comunitària, estatal, autonòmica i local.

· Identificar els microorganismes més freqüents de les aigües residuals, tenint en compte els especificats en la legislació.

· Identificar el tipus d'aigües residuals -urbanes, industrials i agrícoles- a partir de les seves característiques físiques, químiques i biològiques.

· Relacionar els efectes nocius que l'abocament d'aigües residuals contaminades comporta per a la salut i el medi ambient.

· Seleccionar la qualitat de l'aigua segons el seu ús.

· Relacionar els contaminants de l'aigua amb els processos industrials que els originen i la legislació vigent.

· Valorar la importància del control de qualitat de l'aigua per al consum humà i en l'entrada i sortida del procés industrial.

· Valorar la importància de la presència de microorganismes en el medi per a la salut pública i el medi.
Nucli d’activitat 1: Introducció: el treball en el laboratori químic (15 hores) 
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	* Aquest nucli d’activitat és un NA addicional que recull conceptes/ procediments que no són propis del C4 (Segons RD ).  Per les característiques fonamentalment pràctiques del crèdit, els alumnes han de tenir assolits conceptes i procediments relacionants amb el treball en un laboratori d’anàlisi. La diversitat en la procedència de l’alumnat fa necessari incloure aquest NA introductori en la UD1.


Nucli d’activitat 2: L’aigua. Naturalesa i propietats (16 hores) (11 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	1. Naturalesa i propietats de l'aigua:

1.1. Classificació de les aigües en funció dels usos i de les aplicacions.

1.2. Dissolucions aquoses.

1.3. Electròlits.

1.4. Equilibris: àcid-base, complexos, precipitació, redox.

1.5. El cicle de l'aigua.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.


Nucli d’activitat 3: Classificació de les aigües.  Característiques definitòries d'una aigua residual
Per tal d’harmonitzar continguts i també amb l’objectiu de poder aprofundir  en els NA1 i NA2, aquest nucli d’activitat es desenvolupa en el C5.
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	2. Classificació de les aigües:

2.1. Agents contaminants: físics, químics i biològics.

2.2. Microorganismes més freqüents en les aigües residuals.

2.3. Agents contaminants de les aigües residuals segons el procés industrial.

2.4. Nivell de qualitat de l'aigua per al consum humà, per a la indústria i per a l'agricultura.

2.5. La gestió de l'aigua.

2.6. Tipus d'aigües: urbanes, industrials i agrícoles.

 3. Característiques definitòries d'una aigua residual:

3.1. Característiques físiques, químiques i biològiques.

3.2. Característiques microbiològiques: ecotoxicologia.

3.3. Legislació local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants (físics, químics, biològics i microorganismes) per classificar les aigües.

3.4. Qualitat de l'aigua residual
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.


Unitat didàctica 2: Tècniques de Mostreig.

Durada
15 hores. Disponibles: 8 hores
Objectius de la Unitat didàctica

· Determinar el lloc, el nombre, el moment i les condicions de la presa de mostres d'aigües, en funció del fluid i de les característiques dels paràmetres que s'han de determinar.

· Corregir defectes de lectura de mostreig en una sèrie de mostres d'aigua, en cas de produir-se diferències significatives respecte al patró.
Nucli d’activitat 1: Tipus de mostres. Pla de mostreig (7 hores) (4 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	4. Tipus de mostres

4.1. Mostres.

4.1.1 Tipus de mostreig.

4.1.2 Pla de mostreig
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.




Nucli d’activitat 2 : tècniques de  mostreig. (8 hores) (4 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	4. Tècniques de mostreig:

4.2. Preparació de mostres: característiques i adequació.

4.3. Etiquetatge de mostres.

4.4. Condicionament.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

6. Presa de mostres d'aigües:

6.1. Determinació del lloc, el nombre i el moment de les mostres.

6.2. Adequació del sistema de mostreig a l'estat físic i al grau d'homogeneïtat del producte.

6.3. Comprovació de l'estat de neteja de l'instrumental utilitzat en la presa de mostres i del recipient que les contindrà.

6.4. Presa, transport i processament de les mostres.

6.5. Formalització dels registres necessaris per a l'etiquetatge correcte de la mostra.

6.6. Criteris d'emmagatzematge, devolució i/o eliminació de la mostra.

7. Preparació de mostres d'aigües:

7.1. Adequació de la grandària i grau de dispersió de la mostra, segons les característiques i l'assaig o anàlisi que cal efectuar.

7.2. Ajust de la dilució o concentració de la mostra.

7.3. Separació de components o fraccions de la mostra.


Unitat didàctica 3: Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l’anàlisi d’aigües. Determinacions fisicoquímiques
Durada
70 hores. Disponibles 59 hores
Objectius de la Unitat didàctica

· Identificar en l'aigua el tipus de contaminants físics, químics i biològics, i els límits permesos per la legislació comunitària, estatal, autonòmica i local.

· Identificar el tipus d'aigües residuals -urbanes, industrials i agrícoles- a partir de les seves característiques físiques, químiques i biològiques.

· Contrastar el resultat d'una anàlisi de solucions amb el del patró corresponent.

· Ajustar les variables i els paràmetres de calibratge d'aparells i d'instruments, a partir dels valors indicats en el manual d'instruccions.

· Corregir defectes de lectura de mostreig en una sèrie de mostres d'aigua, en cas de produir-se diferències significatives respecte al patró.

· Aplicar les tècniques d'anàlisi química (quantitatives, qualitatives i/o instrumentals) en les mostres d'aigües, a partir de la metodologia oficial d'anàlisi i de les normes de BPL (Bones Pràctiques de Laboratori).

· Aplicar les mesures d'anticontaminació en el procés d'eliminació de les mostres d'aigües contaminades, tenint en compte les normes de seguretat per tal d'evitar contaminacions i riscos innecessaris.
Nucli d’activitat 1: Determinacions químiques. Tècniques analítiques clàssiques (50 hores) (47 h. disponibles) 
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	5. Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l'anàlisi d'aigües:

5.1. Mètodes d'anàlisi quantitativa : volumetries, gravimetries.

5.2. Fonament de les tècniques d'anàlisi clàssiques.

5.3. Material i equips per a dur a terme les anàlisis.

5.4. Aplicacions.

5.5. Normes d'utilització i seguretat.

5.6. Normes per al manteniment i la conservació.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

8. Realització d'anàlisis químics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.


Nucli d’activitat 2: Determinacions fisicoquímiques. (20 hores) (12 h. disponibles)

Per tal d’harmonitzar continguts i també amb l’objectiu de donar un caràcter més pràctic al C5, part dels  continguts d’aquest nucli d’activitat (tant de fets, conceptes i sistemes com de procediments) es desenvoluparan en l’esmentat crèdit.

	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	5. a) Determinacions fisicoquímiques.

    5.a).1 Temperatura, pH, conductivitat, propietats organolèptiques.

5.a).2 Sòlids sedimentables, en suspensió i dissolts. Residu sec.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

8. Realització d'anàlisis fisicoquímics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.


Unitat didàctica 4: Mètodes instrumentals.

Durada
65 hores. Disponibles: 60 hores
Objectius de la Unitat didàctica

· Identificar en l'aigua el tipus de contaminants físics, químics i biològics, i els límits permesos per la legislació comunitària, estatal, autonòmica i local.

· Identificar el tipus d'aigües residuals -urbanes, industrials i agrícoles- a partir de les seves característiques físiques, químiques i biològiques.

· Contrastar el resultat d'una anàlisi de solucions amb el del patró corresponent.

· Ajustar les variables i els paràmetres de calibratge d'aparells i d'instruments, a partir dels valors indicats en el manual d'instruccions.

· Corregir defectes de lectura de mostreig en una sèrie de mostres d'aigua, en cas de produir-se diferències significatives respecte al patró.

· Aplicar les tècniques d'anàlisi química (quantitatives, qualitatives i/o instrumentals) en les mostres d'aigües, a partir de la metodologia oficial d'anàlisi i de les normes de BPL (Bones Pràctiques de Laboratori).

· Aplicar les mesures d'anticontaminació en el procés d'eliminació de les mostres d'aigües contaminades, tenint en compte les normes de seguretat per tal d'evitar contaminacions i riscos innecessaris.
Nucli d’activitat 1 : Introducció als mètodes instrumentals. Paràmetres de qualitat (5 hores) (disponibles 4h.)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	6. Mètodes instrumentals:

6.1. Introducció a l'anàlisi instrumental.

6.7. Normes per al manteniment i la conservació.
	3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.




Nucli d’activitat 2 : Anàlisi instrumental: tècniques electroanalítiques. (22 hores) (22 h. disponibles) 
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	6. Mètodes instrumentals:

6.1. Introducció a l'anàlisi instrumental.

6.2. Mètodes elèctrics.

6.6. Normes d'utilització i seguretat.

6.7. Normes per al manteniment i la conservació.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

8. Realització d'anàlisis químics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.


Nucli d’activitat 3: Anàlisi instrumental: tècniques espectroscòpiques. (28 hores) (26 h. disponibles) 
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	6. Mètodes instrumentals:

6.3. Mètodes òptics.

6.6. Normes d'utilització i seguretat.

6.7. Normes per al manteniment i la conservació.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

8. Realització d'anàlisis químics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.


Nucli d’activitat 4: Anàlisi instrumental: tècniques cromatogràfiques. (8 hores) (6 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	6. Mètodes instrumentals:

6.4. Mètodes de separació cromatogràfica.

6.6. Normes d'utilització i seguretat.

6.7. Normes per al manteniment i la conservació.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos per als processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

8. Realització d'anàlisis químics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.


Nucli d’activitat 5: Anàlisi instrumental: altres mètodes. (2 hores) (2 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	6. Mètodes instrumentals:

6.5. Altres mètodes d'anàlisi instrumental.

6.6. Normes d'utilització i seguretat.

6.7. Normes per al manteniment i la conservació.
	1. Interpretació de la normativa sobre els contaminants de l'aigua:

1.1. Identificació de la normativa local, autonòmica, estatal i comunitària de contaminants i microorganismes de l'aigua.

1.2. Selecció i estudi de la normativa sobre els contaminants i els microorganismes de l'aigua.

1.3. Recopilació d'informació sobre les característiques de qualitat de l'aigua.

1.4. Identificació dels contaminants i dels microorganismes de l'aigua segons el procés industrial realitzat.

1.5. Relació dels contaminants amb la normativa i el medi.

2. Control de qualitat de l'aigua:

2.1. Obtenció de les dades de contaminació de l'aigua.

2.2. Identificació en l'aigua dels paràmetres nocius per al consum humà o per a la utilització en processos industrials.

2.3. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos, segons la legislació, per al consum humà de l'aigua.

2.4. Contrast dels nivells màxims de contaminants nocius permesos perals processos industrials en l'aigua utilitzada.

2.5. Determinació de l'ecotoxicitat d'un efluent aplicant els assajos i tècniques adequades.

2.6. Acceptació o rebuig de l'aigua per al consum humà o per a la utilització en un procés industrial.

2.7. Interpretació de l'efecte que, per la salut i el medi, té l'aigua segons el nivell de qualitat o de contaminació.

2.8. Recopilació de la normativa sobre abocament d'aigües residuals.

3. Preparació de l'anàlisi d'aigües:

3.1. Identificació dels paràmetres que s'han de mesurar.

3.2. Interpretació dels procediments d'anàlisi.

3.3. Selecció (recopilació) de la informació.

3.4. Selecció dels equips, dels instruments i dels productes.

3.5. Determinació de la seqüència de treball.

3.6. Detecció del sistema i suport de registre de les dades que s'han d'obtenir.

4. Preparació de productes i reactius:

4.1. Disposició dels materials i dels productes necessaris.

4.2. Comprovació del grau de neteja del material, de la qualitat dels productes i del funcionament dels serveis auxiliars.

4.3. Realització dels càlculs adients per obtenir la quantitat de producte o reactiu.

4.4. Realització de les operacions bàsiques de laboratori.

4.5. Envasament, etiquetatge i emmagatzematge del producte obtingut.

4.6. Recollida i neteja del material i dels productes emprats.

5. Ajust i calibratge d'equips i d'instruments:

5.1. Selecció de la informació.

5.2. Obtenció de dades i paràmetres de control.

5.3. Contrast de les dades i paràmetres de control.

5.4. Regulació.

5.5. Verificació del paràmetres de control.

8. Realització d'anàlisis químics:

8.1. Identificació de l'assaig a realitzar.

8.2. Identificació dels aparells i estris necessaris per l'assaig.

8.3. Regulació, ajust i calibratge dels instruments.

8.4. Preparació de les mostres.

8.5. Preparació dels productes auxiliars, reactius i/o patrons.

8.6. Execució del mètode.

8.7. Obtenció i lectura de les dades.

8.8. Tractament de les dades obtingudes.

8.9. Tractament i eliminació de residus.

8.10. Recollida, neteja i ordenació del material i productes emprats.

8.11. Enregistrament de les dades obtingudes i dels paràmetres i/o conclusions obtingudes a partir d'elles.


Unitat didàctica 5: Microbiologia de l’aigua.

Durada
60 hores. Disponibles 54 hores.
Objectius de la Unitat didàctica

· Identificar en l'aigua el tipus de contaminants físics, químics i biològics, i els límits permesos per la legislació comunitària, estatal, autonòmica i local.

· Identificar els microorganismes més freqüents de les aigües residuals, tenint en compte els especificats en la legislació.

· Identificar el tipus d'aigües residuals -urbanes, industrials i agrícoles- a partir de les seves característiques físiques, químiques i biològiques.

· Aplicar les tècniques d'anàlisi microbiològica per a la determinació de la qualitat de l'aigua segons el mètode oficial i sota normes de BPL (Bones Pràctiques de Laboratori).

· Aplicar els procediments d'observació: tenyit, fixació i galeries/bateries de test d'identificació de microorganismes, segons les mostres i les anàlisis sol·licitades.

· Aplicar els tests d'identificació de microorganismes segons les mostres, l'anàlisi sol·licitada i les normes de BPL.

· Aplicar les mesures d'anticontaminació en el procés d'eliminació de les mostres d'aigües contaminades, tenint en compte les normes de seguretat per tal d'evitar contaminacions i riscos innecessaris.

Nucli d’activitat 1: Anàlisi microbiològica. (40 hores) (38 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	7. Microbiologia:

7.6. Control microbiològic de les aigües de proveïment públic i en les indústries químiques i de procés segons normativa.

7.7. Control de la qualitat i de seguretat en el laboratori de microbiologia segons BPL.
	9. Neteja, eliminació i desinfecció:

9.1. Identificació dels estris de laboratori que cal netejar i/o desinfectar.

9.2. Identificació de les mostres que s'han d'eliminar.

9.3. Aplicació de tècniques de neteja i/o de desinfecció, segons el tipus de contaminació i els equips utilitzats.

9.4. Ordenació i manteniment dels materials i dels instruments utilitzats.

9.5. Aplicació rigorosa de les tècniques d'eliminació de mostres i residus per a la prevenció de riscs ambientals.

10. Esterilització:

10.1. Identificació dels paràmetres bàsics: temperatura i temps.

10.2. Relació dels paràmetres amb els mètodes d'aplicació, en funció dels productes, envasos i preparacions.

10.3. Selecció del mètode que s'ha d'aplicar: físic, químic o combinat.

10.4. Selecció de l'instrumental que s'ha d'esterilitzar.

10.5. Seqüència dels passos que s'han de seguir.

10.6. Programació de l'autoclau.

10.7. Comprovació de l'esterilització amb l'ajut dels paràmetres de control.

10.8. Verificació dels paràmetres interns de control d'esterilitat de l'autoclau.

10.9. Emissió d'un informe i/o un gràfic sobre el procés d'esterilització.

11. Anàlisi microbiològica:

11.1. Determinació dels medis de cultiu, segons les característiques de la mostra.

11.2. Preparació dels medis de cultiu.

11.3. Comprovació dels paràmetres que condicionen el cultiu, amb la fisiologia del microorganisme a analitzar.

11.4. Selecció dels aparells i instruments per a realitzar la sembra.

11.5. Aplicació de la tècnica de sembra i/o aïllament de microorganismes segons el tipus de cultiu.

11.6. Incubació de microorganismes i control dels paràmetres (temps).

11.7. Observació macroscòpica i microscòpica de la placa.

12. Realització d'assaigs i/o test d'identificació de microorganismes:

12.1. Identificació del tipus d'assaig a realitzar segons siguin aigües industrials, de tractament d'aigües residuals i/o de proveïment públic.

12.2. Identificació de les tècniques d'assaig i/o test possibles a realitzar.

12.3. Determinació del test i/o de l'assaig d'identificació que s'ha de realitzar.

12.4. Realització del test o de l'assaig.

12.5. Identificació de microorganismes.

12.6. Recompte i interpretació dels resultats del cultiu de microorganismes en relació a la normativa.

12.7. Registre i emissió del resultat del test o de l'assaig.


Nucli d’activitat 2: Tipus de microorganismes. Fisiologia dels microorganismes. (14 hores) (11 h. disponibles) 

	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	7. Microbiologia:

7.1. Tipus de microorganismes: característiques generals dels principals grups.

7.2. Generalitats de taxonomia de microorganismes.

7.3. Fisiologia dels microorganismes

7.4. Ecologia dels microorganismes: tipus d'aigües segons els microorganismes. Sistema dels sapròfits. Afloraments.


	10. Esterilització:

10.1. Identificació dels paràmetres bàsics: temperatura i temps.

10.3. Selecció del mètode que s'ha d'aplicar: físic, químic o combinat.

11. Anàlisi microbiològica:

11.3. Comprovació dels paràmetres que condicionen el cultiu, amb la fisiologia del microorganisme a analitzar.

11.6. Incubació de microorganismes i control dels paràmetres (temps)..

12. Realització d'assaigs i/o test d'identificació de microorganismes:

12.5. Identificació de microorganismes.


Nucli d’activitat 3 : Epidemiologia i control. (6 hores) (5 h. disponibles)
	Fets, conceptes i sistemes
	Procediments

	7. Microbiologia:

7.5. Epidemiologia, prevenció i control: principals patologies produïdes pels microorganismes de les aigües.
	9. Neteja, eliminació i desinfecció:

9.1. Identificació dels estris de laboratori que cal netejar i/o desinfectar.

9.2. Identificació de les mostres que s'han d'eliminar.

9.3. Aplicació de tècniques de neteja i/o de desinfecció, segons el tipus de contaminació i els equips utilitzats.

9.4. Ordenació i manteniment dels materials i dels instruments utilitzats.

9.5. Aplicació rigorosa de les tècniques d'eliminació de mostres i residus per a la prevenció de riscs ambientals.

10. Esterilització:

10.1. Identificació dels paràmetres bàsics: temperatura i temps.

10.2. Relació dels paràmetres amb els mètodes d'aplicació, en funció dels productes, envasos i preparacions.

10.3. Selecció del mètode que s'ha d'aplicar: físic, químic o combinat.

10.4. Selecció de l'instrumental que s'ha d'esterilitzar.

10.5. Seqüència dels passos que s'han de seguir.

10.6. Programació de l'autoclau.

10.7. Comprovació de l'esterilització amb l'ajut dels paràmetres de control.

10.8. Verificació dels paràmetres interns de control d'esterilitat de l'autoclau.

10.9. Emissió d'un informe i/o un gràfic sobre el procés d'esterilització.




RESUM (les hores per a cada NA corresponen a hores disponibles en el curs actual)
Unitat didàctica 1: Naturalesa i propietats de l’aigua. Classificació de les aigües

Repàs dossiers coneixements bàsics: 4 h.
Nucli d’activitat 1: Introducció: el treball en el laboratori químic (15 hores)


Nucli d’activitat 2: L’aigua. Naturalesa i propietats (11 hores)

Nucli d’activitat 3: Classificació de les aigües.  Característiques definitòries d'una aigua residual (Desenvolupada en el C5)
Unitat didàctica 2: Tècniques de Mostreig.


Nucli d’activitat 1: Tipus de mostres. Pla de mostreig (4 h)


Nucli d’activitat 2: Tècniques de mostreig. (4 h)

Unitat didàctica 3: Tècniques analítiques clàssiques aplicades a l’anàlisi d’aigües. Determinacions fisicoquímiques.

Nucli d’activitat 1: Determinacions químiques. Tècniques analítiques clàssiques (47 hores)


Nucli d’activitat 2: Determinacions fisicoquímiques. (12 hores)
Unitat didàctica 4: Mètodes instrumentals.
Nucli d’activitat 1: Introducció als mètodes instrumentals. Paràmetres de qualitat. (4 hores)
Nucli d’activitat 2 : Anàlisi instrumental: tècniques electroanalítiques. (22 hores)

Nucli d’activitat 3: Anàlisi instrumental: tècniques espectroscòpiques. (26 hores)

Nucli d’activitat 4: Anàlisi instrumental: tècniques cromatogràfiques. (6 hores)

Nucli d’activitat 5: Anàlisi instrumental: altres mètodes. (2 hores)

Unitat didàctica 5: Microbiologia de l’aigua.

Nucli d’activitat 1: Anàlisi microbiològica. (38 h)


Nucli d’activitat 2: Tipus de microorganismes. Fisiologia dels microorganismes (11h)
Nucli d’activitat 3 : Epidemiologia i control. (5 hores)
5. METODOLOGIA

1. Valoració dels coneixements i habilitats previs de l’alumnat. 

2. Exposició per part del professor al grup classe dels continguts corresponents a l’activitat/s.

3. Resolució, si s’escau, d’exercicis, problemes, qüestions, etc. Aquesta activitat es realitza a l’aula, amb atenció individualitzada a l’alumne, seguida d’una posada en comú i valoració sobre els resultats obtinguts.

4. Realització de diferents tipus d’anàlisis. Aquesta activitat es realitza al laboratori. Es treballa en grups de dues persones.

Abans de començar el treball s’analitza el procediment a realitzar, explicant les tècniques i les normes de seguretat i ambientals a tenir en compte per tal de treballar sota normes de BPL.

5. Es facilita al grup d’alumnes els procediments analítics, instruccions de funcionament dels aparells i /o instruments i les fonts bibliogràfiques adients per la realització de les anàlisis.

6. L’alumne, de forma individual, és responsable d’enregistrar, elaborar i tractar les dades obtingudes en l’anàlisi.

7. L’alumne elabora una llibreta de laboratori amb tota la informació sobre reactius, material, muntatges, dades, etc....a mesura que realitza la pràctica. Aquesta llibreta és revisada periòdicament pel professorat.
8. En acabar l’activitat de laboratori, i dins del termini prèviament fixat, cada alumne, de forma individual, ha d’elaborar i lliurar un informe seguint els criteris de continguts i presentació establerts pel professorat.

9. El percentatge d’hores que es dediquen a realització de les activitats de caràcter pràctic és al voltant del 60-65% de la durada del crèdit.

10. Sempre que sigui possible es posen en comú els resultats obtinguts per els diferents grups en un mateix assaig, analitzant les desviacions produïdes i possibles causes d’error.
11. S’ha creat el lloc web

https://sites.google.com/a/xtec.cat/c4quimamb/
on els alumnes trobaran els materials corresponents al crèdit. A aquesta pàgina podran accedir tots aquells alumnes que hagin estat prèviament autoritzats.
6. RECURSOS MATERIALS I DIDÀCTICS
1.Espais: aula, laboratori de química, laboratori d’instrumental, laboratori de microbiologia. 
2. Material general de laboratori. Material auxiliar.

3. Material específic de laboratori de microbiologia (medis de cultiu, equips d’esterilització, estufes d’incubació...)

3.  Equips per a determinacions de propietats fisicoquímiques de les aigües 

4.  Estufa de dessecació.

5. Balances.

6.Equips per a anàlisi instrumental (potenciòmetres, conductímètres, espectrofotòmetres....)

7. Calculadora científica.

8. Recerca d’informació en xarxa.
9. Videoprojector.
10. Ordinador per realitzar tractaments de dades.

11. Bibliografia, PNTs, Normes UNE-EN-ISO..........

12. Visites a empreses i organismes relacionats amb tractament i anàlisis d’aigües.
7. AVALUACIÓ DEL CRÈDIT 

Per a la valoració global del crèdit es tenen en compte, de forma separada, els continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals (C), els continguts de procediments (P) i els continguts d'actituds (A).

La nota global (G) tindrà en compte la participació d'aquests continguts en un 90% per al conjunt de P i C i 10%, per a A. Per tant, un cop avaluats els diferents continguts sobre una escala màxima de 10 punts, la nota de cadascun dels trimestres correspondrà a:

G = 0,9 (P+C) + 0,1A
Per poder aprovar una avaluació serà necessari assistir i lliurar com a mínim el 80% dels informes, exercicis o treballs demanats.

En tots els instruments d’avaluació s’haurà de tenir una nota mínima de 3’5 per tal de poder fer la mitjana ponderada excepte en l’actitud  en la que es requerirà una nota ≥ 5 per a poder fer promig. 

a) Criteris d’avaluació.

(C) (60 %) Avaluació referida als continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals.
Tindrà en compte els següents criteris:

- Conclusions i resultats obtinguts en les activitats experimentals

- Proves  escrites 

(P) (30 %) Avaluació referida als continguts de procediments.
Criteris d’avaluació: 
· Realitza correctament els exercicis i problemes proposats. 

· Interpreta correctament els procediments de treball.

· Identifica correctament els productes i materials.

· Determina el tipus d’anàlisi i la tècnica adequada en funció del tipus de mostra.

· Aplica de forma rigorosa les fases de preparació de la mostra.

· Executa correctament les tècniques instrumentals requerides.

· Enregistra convenientment totes les dades de l’anàlisi.

· Els resultats obtinguts entren dintre de l’interval d’error acceptat per a la determinació.
· Expressa els resultats en les unitats adients de mesura.

· Contrasta els resultats obtinguts amb les dades esperades per l’anàlisi

· Elabora correctament la llibreta de laboratori, seguint les normes especificades.

· Elabora correctament l’informe final amb els resultats i conclusions definitives.

· Actua reflexivament i amb seguretat.

· Estructura el procediment de treball.

· Col·labora amb els companys del grup en les tasques comuns.

· Col·labora en la neteja, recollida i endreçament de materials i aparells.

· Comunica qualsevol anomalia observada.

(A) (10 %) Avaluació referida als continguts d’actitud.

Es realitzarà de forma individual, incorporant la relació amb el grup de treball i amb el grup classe. L'observació es farà a les aules i de forma continuada. Es pot emprar una plantilla de seguiment on constin els següents criteris d'avaluació:

· Col·laboració amb els companys i companyes del grup de pràctiques, amb la resta del grup i el professorat.

· Manteniment de l'ordre i neteja en les activitats pròpies de les activitats: emplena la documentació amb pulcritud, evita les esmenes i les identifica quan es produeixen.

· Grau d'autonomia i iniciativa personal en la manipulació de les mostres, els aparells i els instruments.

· Motivació per aprendre. Interès a realitzar una bona feina, portant el treball preparat i ampliant-lo de forma voluntària.

· Grau d'atenció. Aprofita el temps i no es distreu.

· Comportament. Té cura del material que utilitza. Manté el respecte vers els seus companys i companyes i professorat.
· Assistència a classe.
· Puntualitat a l'entrada de classe i en el lliurament dels informes i treballs sol·licitats.

· Compliment de la normativa de funcionament del Centre i les específiques referides a seguretat, higiene i respecte mediambiental.

b) Instruments  d’avaluació

· Determinació del grau d’assoliment de coneixements mitjançant proves de control. D’aquestes proves es realitzen com a mínim una o dues per trimestre.

· Resolució de problemes i qüestions relacionades amb els continguts treballats.

· Observació sistemàtica dels procediments i actituds.

· Definició de marges d’error admesos per a cada determinació.

· Control periòdic de les llibretes de laboratori.

· Realització d’informes sobre les anàlisis realitzades, incloent-hi càlculs.

Nota final del crèdit:

Mitjana aritmètica de les notes numèriques de les tres avaluacions 

Es considera aprovat aquell alumnat que superi els 5 punts.
Recuperacions:

L’alumnat que no superi el crèdit l’ha de recuperar a la convocatòria extraordinària.
S’habilitarà un període, al final del curs, en el qual es realitzarà l’avaluació extraordinària dels continguts de conceptes i procediments propis del crèdit, tenint en compte que els alumnes que tinguin pendents de superar 1 o 2  avaluacions s’hauran d’examinar només d’aquestes. 

Les proves de recuperació inclouran tots els continguts de l’avaluació, encara que s’hagin superat de manera parcial, i poden ser escrites, pràctiques o mixtes.

La nota final del crèdit s’obtindrà de la forma exposada per a la convocatòria ordinària.
El lloc i les condicions de les proves les determinarà el professorat responsable del crèdit.

En cas que no superin el crèdit a la convocatòria extraordinària, aquest restarà pendent. 

8. FONTS D’INFORMACIÓ

· Harris Daniel C. Anàlisi química quantitativa. 6a edició. Ed. Reverté . 2006. ISBN: 84-291-7223-8. Imprès a Catalunya (Alvagraf, SL). Barcelona.

· Skoog Douglas A., West Donald M., et altres. Fundamentos de química analítica. 8a edició. Ed. Thompson. 2005. ISBN: 84-9732-333-5. Madrid.

· Marin Galvin, R. Fisicoquímica i microbiologia de los medios acuáticos. Tratamiento i control de calidad de las aguas. 1a edició. Ediciones Díaz de Santos. 2003. ISBN: 84-7978-590-X. Madrid.

· Beltrán de Heredia, J. et altres. Anàlisis químico de aguas residuales. 1a edició. Ed. @becedario. ICE Universidad de Extremadura. 2004. ISBN: 84-933414-4-4.

· Normes UNE EN ISO. AENOR.

· APHA-AWWA-WPCF. Métodos normalizados para el análisis de aguas potables y residuales. Ed. Díaz de Santos. 1995. ISBN: 978- 8479780319. Madrid.
· Coloma Fco. et altres. Aguas de uso y consumo. Ed. Editex 2002. ISBN: 84-7131-577-7. Madrid.
· Molina A. et altres. Dossier de treball: Anàlisi química instrumental. Ed. Àrea d’Ordenació Educativa. 2003. Barcelona.
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