
AJUST D’ EQUACIONS A  

DADES EXPERIMENTALS

REGRESSIONS  LINEALS



RELACIONS LINEALS I CALIBRATGES

Durant la realització d’ una experiència  

es recullen dades que corresponen 

als valors que pren una variable al 

llarg d’ un interval de treball.

La representació d’ aquestes dades 

constitueix el que s’ anomena un 

núvol de punts. En moltes ocasions,

l’ estudi d’ aquestes dades mostra  

que la seva variació és lineal.



És a dir, la relació que presenten pot  

ser descrita mitjançant una senzilla 

funció del tipus:

y = mx + b

On m = pendent de la recta

b = ordenada en l’ origen



RELACIONS LINEALS I CALIBRATGES

EXEMPLES:

A) Les alçades que assoleix un 

capil.lar de Hg en un termòmetre,  

varien amb la Tª que registren.

B) L’Absorbància d’ una dissolució 

varia amb la seva concentració.

C) La Conductància d’ una solució  

salina varia amb la seva 

concentració.



RELACIONS LINEALS I CALIBRATGES

La majoria de les vegades es troba 

que els models a ajustar són lineals  

o assimilables a ells.

Si no és així, es pot limitar l’ estudi 

de les variables a una zona lineal 

més reduïda o bé reformular 

adequadament els models per tal d’ 

ajustar les dades a equacions de 1r  

grau.



RELACIONS LINEALS I CALIBRATGES

La major part de les mesures físiques  

s’ efectuen amb aparells que, per 

poder ser fiables, han d’ haver estat 

abans calibrats.

Calibrar un aparell o instrument és l’  

operació per la qual establim una 

correspondència entre unes 

magnituds elegides com a patrons i  

unes altresa mesurar.



CALIBRATGES

El Calibratge és una forma habitual d’  

eliminar els errors sistemàtics 

associats a la utilització d’ aquest 

instrument.

Dins del camp de la Química Analítica  

quantitativa, la major part de les 

seves tècniques es basen en 

calibratges previs, per mitjà de l’

estudi de les respostes obtingudes



CALIBRATGES

a partir de les mostres objecte d’ anàlisi 

i les solucions de concentració

coneguda ( patrons ).

La funció que respon de la millor 

forma possible a l’ interval estudiat 

és coneguda com a corba de 

calibratge, encara que la major part  

de les vegades es tracta d’ una 

recta d’ ajust.



RELACIONS LINEALS

El mètode matemàtic més emprat per

ajustar les dades experimentals a un 

model lineal és l’ anomenat mètode 

dels mínims quadrats.Aporta molts 

avantatges i és fàcil aplicar-ho, ja que 

les calculadores l’ incorporen, així com 

els fulls de càlcul Excel.



EXEMPLE



MÈTODE DELS MÍNIMS QUADRATS

Moltes relacions biològiques, físiques i  

químiques es poden reduir a una 

funció del tipus lineal.

Durant el treball experimental és 

convenient recollir les dades a partir  

d’ una taula de doble entrada:



MÈTODE DELS MÍNIMS QUADRATS

A partir d’ aquesta taula es tracta de 

trobar una funció matemàtica, en el 

nostre cas de tipus lineal, que pugui  

reproduir el més possible a aquest 

conjunt de valors.



EQUACIONS D’ AJUST

Com es veu, existeixen punts com 1 i 2  

als 2 costats de la recta i d’ altres 

que són punts de la mateixa recta, 

com ara 3. En tots els casos, 

podrem calcular les distàncies entre 

els punts i la recta d’ equació:

y = a + bx



EQUACIONS D’ AJUST

Aquesta equació ens la donarà la 

calculadora un cop anem introduint 

valors de x i els valors corresponents 

de y.

La calculadora ens donarà:

a = ordenada en l’ origen

b = pendent de la recta

r = coeficient de correlació



EQUACIONS D’ AJUST

Si b>0 la recta és creixent. 

Si b<0 la recta és decreixent.

El valor de r estarà comprès entre 0  

i 1.

Si r = 0 no hi ha cap associació  

entre les variables.

Si r = 1 total associació entre les  

variables.



EQUACIONS D’ AJUST

En Química Analítica, durant l’ estudi 

dels calibratges i la validació de 

mètodes dins de determinats 

intervals, se solen obtenir linealitats  

molt bones.



EQUACIONS D’ AJUST

El valor de r està relacionat directament

amb el grau d’associació entre les 

variables i no amb la linealitat de l’ 

equació trobada. El coeficient de 

correlació r és àmpliament emprat 

com a eina per validar l’ excel.lència o 

no excel.lència de l’ ajust, tant en el 

treball experimental habitual com en 

el treball de recerca.



EQUACIONS D’ AJUST

Habitualment, després de disposar de  

les rectes de regressió, s’ ha d’

interpolar. Això suposa utilitzar la 

recta prèviament construïda amb 

patrons per obtenir un valor a partir  

de l’ altre variable; per ex, si hem 

obtingut un valor x podem trobar la 

y i viceversa.Aquest mètode s’ 

utilitza molt en Anàlisi quantitativa.

































REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL



REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL

1) Seleccionar les 2 columnes que  

volem graficar.

2) Insertar=> Gràfic=> Dispersió

3) A sobre del gràfic o a sobre un 

punt del gràfic click dreta => 

Agregar línea de tendència => Lineal

4) OK Presentar equació del gràfic.

5) OK Presentar el valor R2 en el gràfic.

6) Format línea tendència.



REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL EXCEL

Per  trobar els paràmetres a,b i R  podem
emprar  funcions:

a  = INTERSECCION.EJE ( y; x )
b  = PENDIENTE ( y; x )
R  = COEF.DE.CORREL ( x; y )



REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL

y = 0,0236x + 0,15

R² = 0,9985
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REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL

Per determinar la concentració de  quinina en begudes refrescants

de tònica emprant valors d’  absorbància, a partir d’ un calibratge

amb patrons externs.

S’ analitza tota  una sèrie de  patrons de  concentració coneguda

de  quinina. Cada  patró dóna lloc a  una  absorbància que  es  

mesura, respecte  a  un  blanc ( solució que  no  conté  analit ), per 

mitjà d’  un  espectrofotòmetre de  radiació ultraviolada UV.

A) Representa  els valors a’ absorbància ( ordenades ) enfront a 

la  concentració dels patrons de  quinina ( abcisses ). Comprovar

que  la  linealitat de  les  dades es  verifica  per  a  tot l’  interval

estudiat.

B) Si suposem que l’ absorbància corresponent a una mostra

problema és de  0,5136, quants micrograms de  quinina per  mL

conté   la  beguda de  tònica?



REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL





REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL



REGRESSIONS LINEALS AMB FULL DE CÀLCUL

EXCEL



Per  determinar la concentració de sals d’ unes 

mostres de la zona utilitzant la mesura 

conductimètrica, s’ han trobat els següents valors

de conductivitat :


